Temat:
Fale mechaniczne, dzwieki, efekt

Dopplera - zastosowania.

Kurs: Przygotowanie do matury rozszerzonej z fizyki dla klasy 2.
Nr pliku: FizMR2-KP-L13-Z-v01

Na powierzchni wody powstaje fala mechaniczna o dlugosci 0,4 m i okresie drgan 0,5 s.

a) Oblicz czgstotliwosc tej fali.
b) Oblicz predkos¢ rozchodzenia si¢ fali.
c¢) lle petnych dtugosci fali miesci si¢ na odcinku 5 m?

W tabeli przedstawiono masy czasteczkowe kilku gazow oraz predkosé rozchodzenia si¢ w nich dzwigku
w temperaturze 20°C:

Masa czasteczkowa Predkos$é dzwieku
Gaz
m [u] v [m/s]

N, 28 345
Ar 40 320
Ne 20 420
H, 2 1290
Kr 84 215

Na podstawie danych z tabeli:
a) sporzadz wykres zaleznosci v(m)
b) opisz jakosciowo, jak masa czasteczkowa gazu wplywa na predkos¢ rozchodzenia si¢ w nim
dzwieku.
¢) zaproponuj przyblizony wzor matematyczny opisujacy zaleznos$¢ v(m)
d) znajdz informacje o predkosci dzwigku w helu (He) i1 ocen, czy pasuje do twojego wzoru.

Karetka pogotowia porusza si¢ po prostym odcinku drogi z predkoscia 90 km/h i ma wiaczong syrene o
czestotliwosci 700 Hz. Predkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi 340 m/s.

a) Oblicz czgstotliwos¢ dzwigku, jaka ustyszy stojacy przy drodze obserwator, gdy karetka:
1.) zbliza si¢ do niego,
2.) oddala si¢ od niego.

b) Wyjasnij, dlaczego czestotliwo$¢ zmienia si¢ w ten sposéb 1 w jakich codziennych sytuacjach
mozna zaobserwowac efekt Dopplera.

¢) Oblicz dlugos¢ fali emitowanej przez syreng w spoczynku i w obu sytuacjach ruchu wzgledem
obserwatora.
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